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Â ñòàòüå êðàòêî ðàññêàçûâàåòñÿ î íîâîé ñåðèè äàò÷èêîâ 
âëàæíîñòè HIH4õõõ êîìïàíèè Honeywell — ìèðîâîãî ëèäåðà íà 
ðûíêå äàò÷èêîâ. Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå îòëè÷èÿ îò ïðåäûäó-
ùåé ñåðèè HIH36õõ.  

Äëÿ èçìåðåíèÿ âëàæíîñòè èñïîëü-
çóþòñÿ äàò÷èêè, îñíîâàííûå íà ðàç-
ëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ ïðèíöèïàõ è 
âûïîëíåííûå ïî ðàçëè÷íûì òåõíî-
ëîãèÿì. Ìîæíî âûäåëèòü îñíîâíûå 
÷åòûðå òèïà: åìêîñòíûå; ðåçèñòèâ-
íûå; íà îñíîâå îêñèäà îëîâà; íà îñíî-
âå îêñèäà àëþìèíèÿ. Èõ îñíîâíûå 
îñîáåííîñòè ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1. 
Íàèáîëåå ïîäõîäÿùèé äëÿ èçìåðåíèÿ 
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè — åìêîñò-
íîé ìåòîä. Îí îáåñïå÷èâàåò øèðî-
êèé äèàïàçîí èçìåðåíèé, âûñîêóþ 
íàäåæíîñòü è íèçêóþ ñòîèìîñòü ïðè 
èñïîëüçîâàíèè ìèêðîýëåêòðîííûé 
òåõíîëîãèè. Ïîñëåäíÿÿ ïîçâîëÿåò 
ïðîèçâîäèòü òîíêîïëåíî÷íûå êîíäåí-
ñàòîðû ïëàíàðíîãî òèïà. Áëàãîäàðÿ 
ýòîìó îáåñïå÷èâàþòñÿ ìèíèàòþðíîñòü 
÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà è âîçìîæ-
íîñòü ðåàëèçàöèè ñïåöèàëèçèðîâàí-
íîé ñõåìû îáðàáîòêè ñèãíàëà íà 
åäèíîì êðèñòàëëå. Òåõíîëîãè÷íîñòü, 
âûñîêèé âûõîä ãîäíûõ êðèñòàëëîâ 
îáåñïå÷èâàþò íåâûñîêóþ ñòîèìîñòü 
ïðîäóêöèè äàííîãî òèïà.

Ðàññìîòðèì îòëè÷èòåëüíûå îñîáåí-
íîñòè äàò÷èêîâ âëàæíîñòè åìêîñòíîãî 
òèïà êîìïàíèè Honeywell. Ñòðóêòóðà 
÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåíòà ïðåäñòàâëÿ-

åò ñîáîé ìíîãîñëîéíóþ ñòðóêòóðó (ñì. 
ðèñ. 1). Íà êðåìíèåâóþ ïîäëîæêó 
íàïûëåíà ïëàòèíîâàÿ ïëåíêà, êîòîðàÿ 
îáðàçóåò ïåðâûé ýëåêòðîä êîíäåíñà-
òîðà. Äèýëåêòðèêîì ìåæäó îáêëàäêà-
ìè ñëóæèò òåðìîðåàêòèâíûé ïîëèìåð, 
ïîâåðõ êîòîðîãî âûïîëíåíà âòîðàÿ 
îáêëàäêà êîíäåíñàòîðà — ïëàòèíîâàÿ 
ïëåíêà ñ ïåðôîðàöèåé, ïîçâîëÿþùåé 
âëàãå ïðîíèêàòü ê àáñîðáèðóþùåìó 
ñëîþ è èçìåíÿòü åãî îòíîñèòåëüíóþ 
äèýëåêòðè÷åñêóþ ïðîíèöàåìîñòü ε, 
ñîîòâåòñòâåííî è åìêîñòü êîíäåíñà-
òîðà (1). 

               C = ε ε0S/d,            (1)

ãäå Ñ — åìêîñòü; ε — îòíîñèòåëü-
íàÿ äèýëåêòðè÷åñêàÿ ïðîíèöàåìîñòü; 
ε0 — àáñîëþòíàÿ äèýëåêòðè÷åñêàÿ 
ïðîíèöàåìîñòü âàêóóìà; S — ðàçìåð 
ïëàñòèíû êîíäåíñàòîðà; d — ðàññòîÿ-
íèå ìåæäó ïëàñòèíàìè.

Âåðõíèé ñëîé îáðàçîâàí ïëåíêîé 
òåðìîðåàêòèâíîãî ïîëèìåðà, êîòîðàÿ 
ñëóæàùåé çàùèòîé îò ÷àñòèö ïûëè. 
Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ ïîçâîëÿåò ïðîìû-
âàòü äàò÷èêè, äëÿ ýòîé öåëè ðåêîìåí-
äóåòñÿ èçîïðîïèëîâûé ñïèðò. Ñòîèò 
òàêæå âûäåëèòü äèýëåêòðèê — òåð-
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Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëå-
ìåíòà: 1 – êðåìíèåâàÿ ïîäëîæêà; 2, 4 – 
ïëàòèíîâûé ýëåêòðîä; 3,5 – òåðìîðåàêòèâ-
íûé ïîëèìåð; 6 – ïûëü, ãðÿçü, ìàñëî

ìîðåàêòèâíûé ïîëèìåð. Åìêîñòíûå 
äàò÷èêè íà îñíîâå òåðìîðåàêòèâíîãî 
ïîëèìåðà èìåþò ïðåèìóùåñòâà ïî 
ñðàâíåíèþ ñ äàò÷èêàìè íà îñíîâå òåð-
ìîïëàñòè÷íîãî ïîëèìåðà: îíè äîëãî-
âå÷íåå, áîëåå ñòîéêèå ê âîçäåéñòâèÿì 
îêðóæàþùåé ñðåäû, èìåþò âûñîêóþ 
õèìè÷åñêóþ ñòîéêîñòü è îáëàäàþò 
øèðîêèì ðàáî÷èì òåìïåðàòóðíûì 
äèàïàçîíîì. 

Ñåðèÿ HIH4000 ïðåäíàçíà÷åíà ñìå-
íèòü HIH3610, îäíàêî íîâàÿ ñåðèÿ íå 
ÿâëÿåòñÿ ïîëíûì àíàëîãîì. Ãëàâíîå 
îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â ïîâåäåíèè äàò-
÷èêîâ ïðè âûñîêîì óðîâíå âëàæíîñ-
òè. Â äàò÷èêàõ ñåðèè HIH3610 ïðè 
âîçíèêíîâåíèè êîíäåíñàòà íà âûõîäå 
ôîðìèðîâàëñÿ ñèãíàë âûñîêîãî óðîâ-
íÿ, ñîîòâåòñòâóþùèé ìàêñèìàëüíîìó 
óðîâíþ âëàæíîñòè. Â íîâîé ñåðèè 
HIH4000, ïðè îáðàçîâàíèè âëàãè íà 
ïîâåðõíîñòè ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëåìåí-
òà, âûõîäíîé ñèãíàë óñòàíàâëèâàåò-
ñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé íèçêîìó óðîâíþ 
(ïîðÿäêà 39 ìÂ). Áåç ñîìíåíèÿ, ýòî 
íîâîââåäåíèå ïîëåçíî, ñ ïîìîùüþ 
íåãî åñòü âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàòü 
ñèãíàë îøèáêè, òàê êàê ïîêàçàíèÿ 
äàò÷èêîâ âëàæíîñòè â óñëîâèÿõ êîí-
äåíñàöèè âëàãè íå ÿâëÿþòñÿ òî÷íûìè. 
Ðàáîòà íàä îïòèìèçàöèåé òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïîçâîëèëà ñíè-
çèòü âðåìÿ ïðîèçâîäñòâà è ïîâûñèòü 
ñòàáèëüíîñòü ïàðàìåòðîâ. HIH4000 
áîëåå ñòîéêè ê âîçäåéñòâèÿì îêðóæà-
þùåé ñðåäû. 

Òàáëèöà 1. Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè ðàçëè÷íûõ òèïîâ äàò÷èêîâ âëàæíîñòè

Òèï äàò÷èêà Îñîáåííîñòè

Åìêîñòíîé
Âûñîêàÿ íàäåæíîñòü, âûñîêèé âûõîä ãîäíûõ 
êðèñòàëëîâ, íèçêàÿ ñòîèìîñòü, øèðîêèé 
ðàáî÷èé äèàïàçîí.   

Ðåçèñòèâíûé Ñàìûå äåøåâûå, ìàëàÿ äîëÿ ðûíêà.

Íà îñíîâå îêñèäà îëîâà
Ïëîõàÿ ñòàáèëüíîñòü,  
ïëîõàÿ âçàèìîçàìåíÿåìîñòü 

Íà îñíîâå îêñèäà àëþìèíèÿ
Óçêèé äèàïàçîí èçìåðåíèÿ  
(ìàëàÿ âëàæíîñòü)

* Ñòàòüÿ ïåðåïå÷àòàíà ñ ñîêðàùåíèÿìè èç æóðíàëà «Íîâîñòè ýëåêòðîíèêè», 2007, ¹2.
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Ïðåäñòàâëåííûå íîâûå ìîäå-
ëè äàò÷èêîâ âëàæíîñòè îòëè÷àþò-
ñÿ, ãëàâíûì îáðàçîì, ðàçëè÷íûìè 
ñïîñîáàìè êîðïóñèðîâàíèÿ. Íà äàò-
÷èêàõ ñåðèè HIH4010 äîáàâëåíà 
ïëàñòèêîâàÿ ðàìêà, ê êîòîðîé êðå-
ïÿòñÿ âåðõíÿÿ è íèæíÿÿ êðûøêè, 
ôîðìèðóÿ ñåðèþ HIH4020. Ñåðèÿ 
HIH4021 îáðàçóåòñÿ ïóòåì äîáàâëå-
íèÿ ãèäðîôîáíîãî ôèëüòðà ê äàò-
÷èêàì HIH4020. Ôèëüòð ñëóæèò 
äëÿ çàùèòû ÷óâñòâèòåëüíîãî ýëå-
ìåíòà îò áðûçã è êðóïíûõ ÷àñòèö, 
îñòàâàÿñü ïðè ýòîì ïðîíèöàåìûì 
äëÿ ìîëåêóë âîäû, ñîäåðæàùèõñÿ 
â êîíòðîëèðóåìîé ãàçîâîé ñðåäå. 
Ñåðèè HIH-4030/31 ïðåäíàçíà÷å-
íû äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà, 
îíè èìåþò ïëàñòèêîâûé êîðïóñ, à 
ñåðèÿ HIH4031 èìååò äîïîëíèòåëü-
íûé ãèäðîôîáíûé ôèëüòð. Äàò÷èê 
HIH4101-001 âûïîëíåí â âèäå ìîäó-
ëÿ — ïå÷àòíàÿ ïëàòà, ñ äàò÷èêîì è 

ðàçúåìîì. Ðåêîìåíäóåòñÿ çàùèùàòü 
äàò÷èêè ñ îòêðûòûì êðèñòàëëîì îò 
ïðÿìîãî ñîëíå÷íîãî ñâåòà — îí îêà-
çûâàåò âëèÿíèå íà ÷óâñòâèòåëüíûå 
ýëåìåíòû. Ñ íåêîòîðûìè ìîäåëÿìè 
äàò÷èêîâ ïîñòàâëÿåòñÿ êàëèáðîâî÷-
íûé ïàñïîðò, â êîòîðîì ïðåäñòàâëå-
íû èíäèâèäóàëüíûå äàííûå äàò÷èêà. 

Â çàêëþ÷åíèå ïåðå÷èñëèì êîí-
êóðåíòíûå ïðåèìóùåñòâà äàò-
÷èêîâ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè 
Honeywell:

– åìêîñòíîé ìåòîä èçìåðåíèÿ;
– øèðîêèé äèàïàçîí èçìåðåíèÿ: 

0—100%;
– íàëè÷èå âñòðîåííîé èíòåã-

ðàëüíîé ñõåìû îáðàáîòêè ñèãíàëà 
(ASIC);

– âîçìîæíîñòü ïðÿìîãî ïîäêëþ-
÷åíèÿ ê ÀÖÏ;

– ïðèâëåêàòåëüíàÿ ñòîèìîñòü;
– ïðèìåíåíèå ëàçåðíîé ïîäãîíêè 

ïàðàìåòðîâ; 

– ìàëûé òîê ïîòðåáëåíèÿ;
Íàèáîëåå ïîïóëÿðíûå îáëàñ-

òè ïðèìåíåíèÿ äàò÷èêîâ âëàæíîñòè 
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2. Ìîæíî 
âèäåòü, ÷òî îäíîé èç îòðàñëåé, ãäå 
âîñòðåáîâàíû äàò÷èêè âëàæíîñòè, 
ÿâëÿåòñÿ ìåäèöèíà. Ó çàðóáåæíûõ 
ïðîèçâîäèòåëåé ìåäèöèíñêîé òåõíèêè 
äàò÷èêè âëàæíîñòè Honeywell ïîëü-
çóþòñÿ óñïåõîì, áëàãîäàðÿ êà÷åñòâó 
è íàäåæíîñòè. 

Òåïåðü äàò÷èêè îòíîñèòåëüíîé 
âëàæíîñòè äîñòóïíû â íîâûõ êîðïó-
ñàõ è ñ äîïîëíèòåëüíûì ãèäðîôîá-
íûì ôèëüòðîì, ïîÿâèëèñü ìîäåëè 
äëÿ ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà (ñì. 
ðèñ. 2). 

Ïî âîïðîñàì ïðèîáðåòåíèÿ èëè 
çà òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèåé îáðà-
ùàéòåñü â êîìïàíèþ ÊÎÌÏÝË 
(www.compel.ru) ïî àäðåñó 
sensors@compel.ru

Ðèñ. 2. Äàò÷èêè âëàæíîñòè ñåðèé HIH4õõõ

Òàáëèöà 2. Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ äàò÷èêîâ âëàæíîñòè

Ìåäèöèíñêîå 
îáîðóäîâàíèå

HVAC Àâòîìîáèëåñòðîåíèå
Èíôîðìàöèîííûå 

òåõíîëîãèè
Áûòîâàÿ òåõíèêà

Àïïàðàòóðà êîíòðî-
ëÿ äûõàíèÿ

Ðåãóëÿòîðû âëàæíîñòè Êëèìàò êîíòðîëü
Ïðèíòåðû/ 
ïëîòòåðû

Ñóøèëêè äëÿ îäåæäû (îïðåäåëå-
íèå êîíöà ïðîöåññà)

Áåãîâûå äîðîæêè
Ïåðåäàò÷èêè âåëè÷èíû  

âëàæíîñòè
Óñòðîéñòâà ïðåäîòâðàùàþùèå 
çàïîòåâàíèå âåòðîâîãî ñòåêëà

Ðåãèñòðàòîðû äàííûõ 
(Data loggers)

Ìèêðîâîëíîâûå ïå÷è (ãîòîâ-
íîñòü ïðîäóêòîâ)

Äåòñêèå èíêóáà-
òîðû

Êîíòðîëëåðû ýíòàëüïèè 
(òåïëîñîäåðæàíèÿ)

Óïðàâëåíèå äâèãàòåëåì 
Äåòåêòîðû óòå÷êè æèä-

êîñòè
Õîëîäèëüíèêè (êîíòðîëü âëàæ-

íîñòè â îòäåëüíûõ îòñåêàõ)

Âîçäóøíûå êîìï-
ðåññîðû

Äîìàøíèå ìåòåîñòàíöèè




