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DS18B20 — один из самых популярных датчиков темпера-
туры производства Dallas Semiconductor (Maxim). Некоторые 
модули комплекса BM93xx приспособлены для работы с этим 
устройством, например модуль BM9330 (см. рис. 1), который был 
изготовлен по просьбе поклонников 1-Wire. К нему можно дей-
ствительно подключить большое количество устройств с 1-Wire 
на большом удалении. Микросхема DS2482-800, на которой 
построен модуль BM9330 (см. рис. 2), аппаратно решает большин-
ство проблем, возникающих при подключении устройств 1-Wire 
непосредственно к портам микроконтроллеров.

Подключим термодатчик DS18B20 по схеме с паразитным 
питанием к контактам 1 и 2 разъема X2 (см. рис. 3).

Для этого воспользуемся техническим руководством DS2482-800 
на сайте www.masterkit.ru на странице описания модуля BM9330. 

new 
10 AM=3Eh 
20 DRST=0F0h: WCFG=0D: SRP=0E1h 
30 WRS=0B4h: WWB=0A5h: WRB=96h 
100 a=i2c#AM,(DRST) 
110 i2c(WCFG)=0A5h 
200 a=i2c(WRS) 
210 time=0: do: while time<0.01 
220 i2c(WWB)=0CCh 
230 time=0: do: while time<0.01 
240 i2c(WWB)=44h 
250 time=0: do: while time<1 
260 a=i2c(WRS) 
270 time=0: do: while time<0.01 
280 i2c(WWB)=0CCh 
290 time=0: do: while time<0.01 

Подключение термодатчиков к комплексу 
BM93xx (окончание)

Олег Тётушкин, менеджер по продукции, «Мастер Кит»

300 i2c(WWB)=0BEh 
310 time=0: do: while time<0.01 
320 a=i2c(WRB) 
330 time=0: do: while time<0.01 
340 l=i2c(SRP*256+0E1h); стр 19 
350 a=i2c(WRB) 
360 time=0: do: while time<0.01 
370 h=i2c(SRP*256+0E1h) 
400 t=(h*256+l)/16 
410 print#2000h,"T=",using(##.##),t,"C" 
420 goto 100 

Этот код работает следующим образом. 
Строка 10 — адрес модуля; перемычки J1, J2 должны быть 

разомкнуты. 

рис.1. Общий вид модуля BM9330

рис. 2. Схема модуля BM9330
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Строки 20 и 30 — команды DS2482. Смотрим с. 17 техниче-
ского описания. 

DRST=0F0h; сброс. 
WCFG=0D2h; запись конфигурации. 
SRP=0E1h; запуск (установка) чтение. 
WRS=0B4h; сброс 1-Wire. 
WWB=0A5h; команда записи байта. 
WRB=96h; команда чтения байта. 

В строке 100 сброс модуля (содержит фиктивное чтение). При 
фиктивном чтении происходит обращение за байтом по адресу, 
но сам байт не требуется. Он присваивается переменной a, но для 
сброса модуля необходимо только подать команду DRST (0F0h). 

После команды сброса всегда открывается 0-й канал 1-Wire, 
выведенный на контакты 1 и 2 разъема X2. 

Следующим шагом нужно записать конфигурацию. На с. 
6 смотрим раздел Configuration Register Bit Assignment, чтобы 
выставить биты APU и SPU в состояние лог.1, а 1WS — в лог.0. 
Записываемый байт следующий: 10100101=A5h. 

Строка 110: в регистр конфигурации записывается конфигу-
рация A5h, что открывает канал 1-Wire.

Далее его следует сбросить. Строка 200 (содержит фиктив-
ное чтение). 

Чтобы не опрашивать состояние BUSY, в строке 210 устанав-
ливаем временную задержку. 

Канал 1-Wire открылся, датчик DS18b20 готов к работе. 
Строка 220 — пропуск адреса — команда 0CCh для DS1820. 

Выбираем безадресное общение с DS18. 
В 240-й запускаем преобразования — команда 44h для 

DS1820. 
В 250-й ждем конца преобразования 1с. 

Требуется подготовиться к чтению результата: 
260-я строка сбросит канал (содержит фиктивное чтение). 
В 280-й опять пропускаем адрес DS18.
В 300-й строке команда чтения результата DS1820. 
В 320—340 строках получаем собственно результат, его 

младший байт. 
Подробнее. На с.19 технического описания смотрим самый 

нижний на странице первый вариант алгоритма. 
320-я строка = S : AD,0 : A : 1WRB :A : P: (Idle). 
340-я строка = S : AD,0 : A : SRP : A : E1h : A : Sr : AD,1 : A : <byte> 

: A\ : P. 
Чтобы создать слитную посылку из двух байт, выполним про-

стую арифметику SRP*256+0E1h. 
После этого переменной L будет присвоен младший байт 

результата термопреобразования. 

В 350—370 строках проделаем то же самое, чтобы получить 
следующий старший байт результата термопреобразования. 

В 400-й строке получим результат (без учета знака). 
В 410-й строке выведем результат на ЖКИ.
Чтобы выбрать канал 1-Wire, добавим в программу строки: 

25 CHSL=0C3h; команда выбора канала, с. 17 технического описания. 
40 IO0=0F0h: IO1=0E1h: IO2=0D2h: IO3=0C3h; адреса каналов I-Ware 0-3. 
50 IO4=0B4h: IO5=0A5h: IO6=096h: IO7=087h; адреса каналов I-Ware 3-7. 

Это переменные с Valid Channel Selection Codes, с. 11 техни-
ческого описания.

Теперь выберем номер канала: 

150 i2c(CHSL)=IO7; выбрали канал 7, выводы 15 и 16 на X2. 

Выводим результат (с учетом знака) 

400 if h<16 then goto 420 
410 h=h-256: l=l-256 
420 t=(h*256+l)/16 
430 print t 
440 goto 200

Выше был описан простой способ для подключения DS18B20. 
Можно пойти дальше и определить адреса подключенных к 
модулю BM9330 1-Wire устройств. 

Пример поиска устройств и LAN-приборов, подключен-
ных по схеме с «паразитным» питанием к контактам 1 и 2 
разъема X3:

new 
;массив для хранения адресов LAN-приборов (N прибора, N байта) 
5 dim AdrLan(8,8 ) 
;адрес модуля 
10 AM=3Eh 
;команды и константы DS2482 
20 DRST=0F0h: WCFG=0D2h: CHSL=0C3h: SRP=0E1h: WRS=0B4h 30 WWB=0A5h: 

WRB=96h: WSB=87h: WT=78h 40 IO0=0F0h: IO1=0E1h: IO2=0D2h: IO3=0C3h 50 
IO4=0B4h: IO5=0A5h: IO6=096h: IO7=087h 

;назначим канал 

рис. 3. Пример подключения DS18B20 к модулю BM9330

рис. 4. Датчики подключены к BM9300 через кросс на материнской плате BM9303 
без модулей расширения
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60 IO=IO0 
;сброс модуля (содержит фиктивное чтение) 
100 a=i2c#AM,(DRST) 
;запись конфигурации 10100101=A5h (содержит фиктивное чтение) 
;APU=1, SPU=1, 1WS=0 
110 a=i2c(WCFG*256+0A5h) 
;выбор линии (содержит фиктивное чтение) 
150 a=i2c(CHSL*256+IO) 
;ВЫЗЫВАЕМ подпрограмму поиcка LAN-устройств на выбранной линии 
160 gosub 10000 
;РАСПЕЧАТЫВАЕМ результат сканирования 
;проверим, был ли вообще кто-нибудь 
170 if (AdrLan(0, 0)+AdrLan(0, 1)+AdrLan(0, 2)+AdrLan(0, 3))=0 then goto 600 
180 print "Quality ->",Serch_K +1 
200 for i = 0 to Serch_K 
205 print "Device N",i,"Adr => ", 
210 for j = 7 to 0 step -1 
220 phb AdrLan(i, j)," ", 
230 next j 
240 print 
250 next i 
260 print 
500 goto 10 
600 print "NO Device" 
610 goto 10 
;----------------------------------------- 
;поиск устройств 
;----------------------------------------- 
;метка последнего ветвления, даем несуществующее значение 
10000 LastPnt=255 
;проведем первое сканирование 
;-------- 
;сброс канала (содержит фиктивное чтение) 
10010 SerchTmp=i2c(WRS) 
;чтобы не опрашивать BUSY, просто подождем 
10020 time=0: do: while time<0.01 
;--- 
;команда для всех на линии 0xF0 (SEARCH ROM) 
10030 i2c(WWB)=0F0h 
10040 time=0: do: while time<0.01 
;--- 
;собственно чтение адреса 
; счетчик байт 
10050 for Serch_J = 0 to 7;здесь будем накапливать байт 
10060 SerchTmp = 0 
; счетчик бит 
10070 for Serch_I = 0 to 7 
;пошлем в DS2482 запрос операции Triplet 
;при первом сканировании идем без учета пути 
10080 i2c(WT) = 0 
10090 time=0: do: while time < 0.01 
;пошлем в DS2482 запрос результата операции Triplet 
10100 SerchGet = i2c 
;проверим ответ и добавим к накопленному 
10110 if (SerchGet.and.80h) > 0 then SerchTmp = SerchTmp + 2**Serch_I 
;проверим конфликт и, если нужно, запомним точку ветвления 
10120 if (SerchGet.and.0C0h) = 0 then LastPnt = Serch_I + 8* Serch_J 
10130 next Serch_I 
;сохраним накопленный байт 
10140 AdrLan(0, Serch_J) = SerchTmp 
10150 next Serch_J 
;первое сканирование завершено 
;======== 
10170 Serch_K = 0 
;проверим, были ли точки ветвления, если нет — возврат 
10180 if LastPnt = 255 then return 
;--------------------------------------- 

;продолжим сканирование со следующего прибора 
10200 Serch_K = 1: NowPnt = 255 
;-------- 
;сброс канала (содержит фиктивное чтение) 
10210 SerchTmp=i2c(WRS) 
;чтобы не опрашивать BUSY, просто подождем 
10220 time=0: do: while time<0.01 
;--- 
;команда для всех на линии 0xF0 (SEARCH ROM) 
10230 i2c(WWB)=0F0h 10240 time=0: do: while time<0.01 
;--- 
;собственно чтение адреса 
; счетчик байт 
10250 for Serch_J = 0 to 7 
;здесь будем накапливать байт 
10260 SerchTmp = 0 
; счетчик бит 
10270 for Serch_I = 0 to 7 
;пошлем в DS2482 запрос операции Triplet 
;учитываем прошлый маршрут ;воспользуемся временными переменными 
10280 SerchGet = 0 
10290 if(AdrLan(Serch_K-1,Serch_J).and.(2**Serch_I))> 0 then SerchGet=0FFh 
;проверим на последнюю точку ветвления прошлого прохода 
;если нужно, переведем стрелку 
10300 if(Serch_I + 8* Serch_J) = LastPnt then SerchGet=0FFh 
10310 i2c(WT) = SerchGet 
10320 time=0: do: while time < 0.01 
;пошлем в DS2482 запрос результата операции Triplet 
10330 SerchGet = i2c 
;проверим ответ и добавим к накопленному 
10340 if (SerchGet.and.80h) > 0 then SerchTmp = SerchTmp + 2**Serch_I 
;проверим конфликт и, если нужно, запомним точку ветвления 
10350 if (SerchGet.and.0C0h) = 0 then NowPnt = Serch_I + 8* Serch_J 
10360 next Serch_I 
;сохраним накопленный байт 
10370 AdrLan(Serch_K, Serch_J) = SerchTmp 
10380 next Serch_J 
;очередной проход завершен 
;======== 
10390 LastPnt = NowPnt: NowPnt = 255 
;проверим, были ли точки ветвления, если нет — возврат 
10410 if LastPnt = 255 then return 
;точки были — продолжим, если еще есть место 
10420 if Serch_K = 7 then return 
10430 Serch_K = Serch_K + 1 
10440 goto 10210

Существует еще один способ подключения термодатчика 
DS18B20 к комплексу контроллера Basic Pic — непосредственно 
к микроконтроллерному модулю BM9300/L/H. 

В составе операторов языка Бейсик, используемого 
для программирования комплекса, имеется оператор LAN 
<s1>,<s2>,...,<sn>, который выполняет последовательность 
команд <si> обмена с объектами сети MicroLAN. 

В следующем примере мы используем именно его, а датчики 
подключим к контакту 16 разъема X1 BM9300/L/H (см. рис. 4).

Подключить датчики можно через модули расширения, 
например BM9390. Если подключить несколько датчиков DS18B20, 
то приведенный ниже код определит их количество, серийные 
номера и покажет температуру с каждого термодатчика. Мы 
ограничили количество подключаемых термодатчиков DS18B20 
16-ю шт.

NEW 
30 dim $(48 ),28 ;создадим буфер данных из канала LAN 48 строк по 28 символов 
40 nmax=17 ;на линии может быть до 16-ти датчиков 
50 a1=loc($(0)) 
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70 a2=loc($(20)) 
90 lan Z(9,1440);инициализация сети MicroLAN на линии RB9 

100 N=1 
110 lan Z,T#0F0h,S(a1,190) ;первый поиск 

;последующие поиски 
130 for N=2 to nmax 
140 lan Z,T#0F0h,S 
160 next N 

;выход по окончании поиска 
190 clear s ;попадаем сюда из цикла FOR-NEXT -> поправляем стек 
200 print "Finded",N,"devices in line RB9" 
210 print 
230 for i=1 to N 
231 phb "Serial number device",i, "=",mem(a1+(8*i)),mem,mem,mem,mem,mem,mem 

;Измерение температуры на найденных датчиках 
; 55H — команда обращения к DS18B20 по следующему за ней адресу
; T — передает в сеть адрес(a1+8,8 ) DS18B20, к которому обращаемся 
; 44H — начать преобразование температуры 
240 lan Z,T#55H,T(a1+(8*i),8 ),T#44H 
; ждем, пока идет преобразование 
250 time=0: do: while time<0.77 

; Читаем результат начиная с первого датчика 
; 55H — команда обращения к DS18B20 по следующему за ней адресу
; T — передает в сеть адрес (a1+8,8 ) DS18B20, к которому обращаемся 
; 0BEH — команда чтения памяти DS18B20 с результатом 

; R(a2,8 ) — принимает из сети 8 байт и располагает их в a2 
; важно! Принимаем сначала младший байт 
280 lan Z,T#55H,T(a1+(8*i),8 ),T#0BEH,R(a2+8*(i-1),8 ) 

; значение температуры это 2 младших байта из 8 принятых 
; их надо отделить, например B7014B467FFF0910 
; и т.к. принимаем сначала младший байт, их следует поменять местами 01<->B7 
315 res =rot8(rot8(mem(a2+8*(i-1))).or.(mem(a2+8*(i-1)+1))) 

;фильтр для выделения знака температуры (см. datasheet DS18B20) 
320 s = res.and.8000H 
330 if s=0 then goto 355 
; минусовая температура 
340 res = res.and.0FFFEH 
350 res=res-65536 

; выводим значение температуры 
355 res=res*0.0625 
570 print "temperature device",i,":", res 

1233 next i 
1234 end 
;на линии нет LAN-устройств 
1440 print "Not device in line RB9" 
1460 end

Заказать продукцию «Мастер Кит» можно, позвонив бесплат-
но с мобильного или стационарного телефона на горячую линию 
8-800-200-0934 (с 9.00 до 18.00, кроме выходных), либо оформив 
заказ на сайте www.masterkit.ru.

| Новости РЫНКА | КОмпания Curtiss-Wright Controls EmbEddEd Computing Объявила О планах сОздания 
сТандарТизОваннОй архиТеКТуры для КОмпОненТОв всТрОенных сисТем Curtiss-Wright Controls EmbEddEd 
Computing

Компания Curtiss-Wright Controls Embedded Computing сообщила о планах создания базовой архитектуры COTS Continuum для новых изделий рынка 
встроенных систем. Этой инициативе отводится большая часть инвестиционных планов компании. Её целью является «вооружение» заказчиков и партнёров 
компании Curtiss-Wright Controls Embedded Computing современными вычислительными платформами без тех финансовых и технологических рисков, кото-
рыми обычно сопровождается переход на новые программные и аппаратные интерфейсы.

При этом создатели аппаратных платформ получат набор совместимых компонентов, а разработчики ПО смогут легко переносить свои разработки внутри 
изделий на основе COTS Continuum. Системные интеграторы смогут быстро компоновать специализированные системы из стандартизованных модулей со 
стандартными интерфейсами.

Первым изделием Curtiss-Wright Controls Embedded Computing на основе новой архитектуры будет одноплатный компьютер SVMX/DVMX-185 на основе специ-
фикации VITA 46. В планах компании — создание на базе этого стандарта коммутируемых панелей формата 3U и 6U, ориентированных на поддержку разрабатывае-
мых компанией одноплатных компьютеров, многопроцессорных систем на основе архитектуры PowerPC, широкого спектра модулей ввода/вывода и шасси.

В рамках работ по стандарту VITA 46 ведётся разработка спецификации VITA 42 XMC мезонинных модулей ввода/вывода. Такие мезонины по планам Curtiss-
Wright Controls Embedded Computing должны обеспечить её системы коммуникационными и интерфейсными возможностями на базе общеотраслевых техноло-
гий Gigabit Ethernet, DVI, FPDP и специализированных интерфейсов. Проектируемые в Curtiss-Wright Controls Embedded Computing одноплатные компьютеры на 
основе стандарта VITA 46 можно будет использовать в гетерогенных системах, включающих изделия уже существующих стандартов семейства VME.

За новинкой стандарта VITA-46 — SVMX/DVMX-185, в этой линейке будут предложены модуль цифровой обработки сигналов CHAMP-AV 6 и реконфигури-
руемый вычислительный модуль CHAMP-FX II на основе FPGA.

Помимо стандарта VITA-46 в рамках архитектуры COTS Continuum появятся изделия на основе спецификации VITA 41. Первенцем в этой линейке будет 
модуль цифровой обработки сигналов CHAMP-FX V41 на основе сдвоенных матриц FPGA.

Источник: www.embedded-control-europe.com

| Новости РЫНКА | linaro: пОследний бОй между arm и atom

Компании ARM, Freescale, IBM, Samsung, ST-Ericsson и Texas Instruments объявили о создании компании Linaro, цель которой — усовершенствование про-
граммного обеспечения под Linux-дистрибутивы, такие как Android, MeeGo, webOS и Ubuntu.

Первые системы будут оптимизировать Linux под новейшие процессоры ARM-семейства Cortex-A. Этот вывод можно сделать из заявления вице-
президента ARM, тем более что у всех компаний консорциума есть продукты, основанные на ARM.

Изначально Linux была разработана под процессоры Intel («Unix для ПК»), соответственно он может работать и на Intel Atom. Новый консорциум хочет убе-
диться, что Linux лучше работает на ARM платформах. Сейчас ни один из производителей полупроводников не может поставлять продукцию для нетбуков и 
смартфонов, не оптимизируя ее под Linux. Объединив свои ресурсы, члены консорциума получат пакет программного обеспечения с достаточно низкой ценой 
и без добавочной себестоимости. Компании не собираются конкурировать на уровне ОС и ПО. Но в этом также заключается проблема. При одинаковом ПО будет 
очень трудно разнести продукцию на аппаратном уровне. Производительность и энергопотребление будут разными, но при использовании одинаковых ARM-
процессоров эти различия будут минимальны.
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