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встраиваемые системы#3

Они работали в институте, который занимался, прежде 
всего, проблемами человеческого счастья и смысла человече-

ской жизни, но даже среди них никто точно не знал, что такое 
счастье и в чем именно смысл жизни. И они приняли рабочую 

гипотезу, что счастье в непрерывном познании неизвестного 
и смысл жизни в том же.

А. и Б. Стругацкие («Понедельник начинается в субботу»)

Предложу читателям задуматься над формулировками выне-
сенными в заголовок статьи. Не абстрактно, но применительно 
к сфере компьютерных вычислений. Примеров, которые попа-
дают под любую из этих формулировок в истории немало. Взять, 
хотя бы, «борьбу» форматов носителей информации. В ретро-
спективе — это и перфокарты, затем перфоленты, и различные 
варианты магнитных носителей от громоздких жестких дисков, 
до компактных «винчестеров». В этой связи можно вспомнить 
и дискеты, и магнито-оптические диски, и компакт-диски, DVD, 
диски BluRay, а также множество различных вариантов, которые 
так и не получили массового распространения. Кто-то скажет,  
что всё это — «ступени» эволюции, и будет по-своему прав. Но во 
множестве случаев можно привести в пример факты, говорящие 
о том, что новая технология умышленно придерживалась раз-
работчиками «в рукаве» до получения максимальной прибыли от 
запуска предыдущего формата. Примером тому «голубой» лазер. 
На рынок технология записи BluRay вышла значительно позже 
того момента, как была готова к коммерческому запуску. Это ли 
не пример «конкурентной борьбы»? 

Другой пример назвать кроме как «гонка вооружений» даже 
язык не повернется. Взгляните на разрешение матриц цифровых 
фотокамер и ответьте на вопрос, кому из пользователей выгод-
но переплачивать за лишние «мегапикселы» в современных 
«мыльницах»? Поясним. Для обработки и хранения всего отсня-
того на современный цифровой фотоаппарат среднего ценового 
диапазона фотоматериала потребуется в разы больший объем 
памяти и, соответственно, значительно более производительный 
компьютер, в сравнении с подобным по цене цифровым фото-
аппаратом, выпущенным всего пару лет назад. Вопрос, нужно 
ли такое разрешение и «качество», учитывая, что с ростом числа 
мегапикселов также возрастает и цифровой шум? Вот и получа-
ется, что формулировка «гонка вооружений» в данном случае как 
нельзя лучше описывает происходящее.

К чему такая долгая предыстория? Не всегда развитие 
вычислительных мощностей служит лишь извлечению прибыли 
и подпиткой «гонки вооружений». В сфере встраиваемых ком-
пьютерных систем, где существует целый ряд жизненно важных 
ограничений, развитие технологий, увеличение производитель-
ности, повышение надежности и срока службы мы склонны счи-
тать этапами прогресса. В первую очередь — благодаря ограни-
чениям, накладываемым условиями эксплуатации встраиваемых 
компьютерных систем. Это и ограниченное энергопотребление, 
и компактные габариты, и необходимость выдерживать степень 
защищенности от воздействия внешней среды (запыленность, 
влажность, вибрации, температурный диапазон и прочее).

Современный процесс разработки технологических решений 
с применением вычислительных систем, как правило, строится на 
базе настольных компьютеров, в «тепличных» условиях лаборато-

«Гонка вооружений» или «этапы 
прогресса»?

Алексей Шаталов, Александр Клоков, компания «МикроМакс Системс»

рии. Издержки такого построения процесса заключаются в том, 
что программное обеспечение для применения на неких «внеш-
них» объектах, будь то транспортное средство или насосная уста-
новка, зачастую требует высокой производительности и ресурсов 
настольного компьютера. Такой компьютер не обременен ограни-
чениями в энергопотреблении и имеет заведомо более высокие 
технические характеристики, чем его возможный встраиваемый 
аналог. Адаптация программной разработки для работы с мень-
шими вычислительными ресурсами, порой, затруднительна, про-
должительна по времени, может требовать более высокой квали-
фикации разработчика или же, в некоторых случаях, невозможна 
технически, что может обуславливаться постановкой задачи.

В очередной раз, отвечая на «вызов» современных усло-
вий, компания «МикроМакс Системс» выпускает самый (!) высо-
копроизводительный защищенный компьютер в мире с пас-
сивной системой охлаждения (без применения вентиляторов). 
Утверждая это, мы абсолютно уверены в том, что на момент 
выпуска и анонса компьютера M-Max 800 PR (рис. 1, 2) в мае 2010 
года, на рынке не существовало ни одного серийно выпускае-
мого сравнимого по характеристикам предложения с подобной 
степенью защищенности и функциональностью.

В чем заключается «ступень прогресса»? Надо отдать долж-
ное, что не только «гонкой вооружений» обусловлена потреб-
ность повышения производительности компьютеров, но 

рис. 2. Защищенный компьютер M-Max 800 PR, вид сзади

рис. 1. Защищенный компьютер M-Max 800 PR, вид спереди, разъемы закрыты
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рис. 4. Защищенный компьютер M-Max 700 – регистратор сигналов АБТ и АЛС

рис. 3. Защищенный компьютер M-Max 800 PR в специальном исполнении

таблица 1. Краткие технические характеристики

Процессор Intel Core 2 Duo SP9300 (2,26 ГГц, 6 МБ L2 cache, FSB 1066 
МГц)

Чипсет Intel GS45 + 82801 набор микросхем
ОЗУ 1..2 ГБ DDR3 533 МГц (распаяно на плате)

Накопители НЖМД 80 ГБ (SATA, 2,5", с виброзащитой; до 2 накопите-
лей) или SSD накопители до 16 (CF) / 30 (SATA) ГБ

Видео
 

Интегрированный контроллер Intel GMA X4500, движки 
3D и 2D, аппаратное декодирование видео
Поддержка аналоговых мониторов с разрешением до 
2048×1536 @ 75 Гц

ЛВС 1 порт 10/100/1000 Base-T (Intel 82576)
Условия эксплуатации и хранения

Класс пыле- и влагозащиты IP66
Рабочий температурный диапазон от −40 до +55 °C

Относительная влажность воздуха 
Рабочая: от 5 до 90% (при +25 °C без выпадения кон-
денсата)
Предельная: 95 % (при +25 °C без выпадения конденсата)

Виброустойчивость Рабочая амплитуда ускорения до 0,67 g (5...300 Гц)
Предельная амплитуда ускорения до 2 g (5...300 Гц)

Удароустойчивость Предельное пиковое ударное ускорение до 50 g (10 мс)
Рабочая высота над уровнем моря до 3000 м

и  растущими потребностями в обработке данных. Что из этого 
первично  — потребность обрабатывать множество информа-
ции или возможность, предоставляемая современными про-
цессорами и компьютерами, предлагаем читателям поразмыс-
лить самостоятельно. Развитие мощностей влечет расширение 
круга возможных применений, и наоборот, возникающие новые 
нерешенные задачи, требуют увеличения производительности. 
Используя более чем тридцатилетний опыт работы, компания 
MicroMax следует принципу разумной достаточности, и предла-
гает исключительно надежный и проверенный продукт. Дабы не 
быть голословными, в таблице. 1 приведены ключевые характе-
ристики системы, которые могут заинтересовать читателей.

Один высокопроизводительный компьютер — хорошо, но 
что дальше? А дальше начинается процесс, описываемый заим-
ствованным иностранным словом «кастомизация», т.е. разра-
ботка и изготовление системы под специфические требова-
ния заказчика, читай задачи. В этом компания MicroMax также 
имеет огромный накопленный опыт, подтвержденный большим 
количеством заказных конфигураций и разработанных систем 
(рис. 3). Уникальность данного предложения на рынке заключа-
ется в том, что выполнение заказного решения возможно уже 
от одной единицы. Это позволяет экономить ресурсы заказчика. 
Возможности заказных решений начинаются с установки допол-
нительных разъемов ввода-вывода, дополнительных плат, изго-
товления специальных панелей. В следующей стадии доработки 
возможна установка встроенного или внешнего источников 
бесперебойного питания системы  (как батарейного типа, так 
и  емкостного), характеризующегося быстрым восстановлением 
заряда и работоспособностью в широком температурном диапа-
зоне. Также возможно дополнение системы функциями темпера-
турного контроля при старте, предупреждения подачи питания 
в систему при температурах вне установленного диапазона, 
использование источников питания с гальванической развязкой. 
Еще более глубокая доработка может включать установку пере-
ходников для стандартных плат расширения PCI, требующая раз-
работки специальных механических креплений и переходников, 
отвечающих общим заданным параметрам вибронагруженности 
и работоспособности системы, и учитывающая тепловые про-
цессы, протекающие внутри корпуса.

Самое «молодое» из предложений компании — готовые 
законченные программно-аппаратные решения. Предложение 
само по себе не ново по сути, но в данном случае исключитель-
но по форме. Не так много на компьютерном «поле» компаний, 
предлагающих всё сразу. «Софт» и «железо» одного производите-
ля — никакая компания с фруктовым именем не вспоминается? 

Одно из таких готовых решений — регистратор аудиодан-
ных (рис. 4), предназначенный для установки на локомотивах 
и других подвижных средствах железнодорожного транспорта 
и записи сигналов автоблокировки с тональными рельсовыми 
цепями (АБТ) и автоматической локомотивной сигнализации 
(АЛС) непосредственно с датчиков/катушек с привязкой место-
положения фрагмента записи по сигналам системы глобаль-
ного позиционирования. Система разработана таким образом, 
что вмешательство обслуживающего персонала в работу реги-
стрирующей аппаратуры исключено полностью. Эта особен-
ность позволяет назвать систему «черным ящиком». Учитывая 
климатические условия эксплуатации подвижного состава на 
необъятной территории государства Российского, система под-
готовлена для работы как при низких (от −40 ºС), так и высоких 
(до +65 ºС) температурах, не требует организации специального 
обдува и  охлаждения, защищена от грязи, пыли, влаги, а также 
вибраций. Стоит упомянуть, что периодичность обслуживания 
комплекса  — 7 лет, что позволит значительно сэкономить на 
организационных мероприятиях и расходных материалах.

Подводя итог, можно сказать, что будучи вовлеченной во 
всеобъемлющую «гонку вооружений», команда профессионалов 
всегда найдет достойный ответ и сумеет построить свою работу, 
так, чтобы добиться результата соответствующего формулиров-
ке «этап прогресса».

Шаталов Алексей Геннадиевич
(руководитель отдела маркетинга)
Клоков Александр Валентинович

(генеральный директор)
ООО «МикроМакс Системс» 

Контактный телефон: (495) 775-83-37
pr@micromax.com
www.micromax.ru
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| Новости РЫНКА | Первое 64-битное ядро от Freescale

Freescale Semiconductor разработала первое 64-битное ядро и два встраиваемых процессора связи на нем. По мнению аналитиков Freescale оказалась 
впереди таких конкурентов по MIPS как Cavium и NetLogic, но все ещё отстает от компании Intel. 

64-битное ядро e5500 достигает производительности 3,0 DMIPS/МГц, работает на частоте 2,5 ГГц и имеет кэш L2 512 Кбайт. В новом ядре используется 
конвейер с 7-этапным выполнением команд с изменением последовательности и три уровня кэша. Оно поддерживает и 32- и 64-битное программное обе-
спечение и включает в себя IEEE 754 двойной точности с плавающей запятой.

К первым двум продуктам Freescale, в которых будет использоваться новое ядро, относятся одноядерный процессор QorIQ P5010 и двуядерный процессор 
P5020. Оба они выполнены по технологии 45 нм и совместимы по разъемам с существующим продуктами P3 и P4. Процессоры предназначены для широкого 
диапазона высокопроизводительных систем передачи данных, включая маршрутизаторы и системы сетевого хранения данных.

Производительность P5020 составляет 13200 DMIPS при максимальной частоте 2,2 ГГц и потреблении 30 Вт. Образцы чипов появятся к концу года, а серий-
ное производство начнется только в 2011 г. Однако программное обеспечение для моделирования будет доступно уже в июле этого года.

EETimes

| Новости РЫНКА | Европейский проект NaNoC нацелен на разработку платформы Сеть-на-кристалле

Совместный Европейский проект под названием NaNoC (Nanoscale Silicon-Aware Network-on-Chip Design Platform) приступил к разработке платформы для 
будущей сети на кристале на основе многоядерных систем.

Около 2,9 млн. евро выделяется из европейского бюджета через Европейскую Комиссию, а остальное финансируют партнеры проекта, включая Technical 
University of Valencia, the University of Ferrara (Италия), the Simula Research Labs (Норвегия), Infineon Technologies AG (Германия), Teklatech A/S (Дания), iNoCs 
SàRL (Швейцария) и Lantiq (Германия).

При создании многоядерных СнК предстоит решить много проблем, например, связанных с физическими размерами. Камнем преткновения для создания 
многоядерных систем на кристалле с высокой степенью интеграции являются соединительные структуры. Для их построения, были предложены сети на 
кристалле – Networks-on-chip  (NoC). Они позволят не снижать производительности, благодаря параллельному принципу организации, посредством рас-
положения одинаковых блоков в каждый ячейке матричной структуры.

NaNoC упрощает разработку, обеспечивая связь между различными уровнями  проектирования (например, физический уровень объединен с проектиро-
ванием архитектуры) и определяет формат связи для совместимости средств проектирования.

EETimes

| Новости РЫНКА | Альянс Distributed-power Open Standards определил цифровые стандарты

Альянс Distributed-power Open Standards (DOSA) недавно утвердил стандарты спецификации для «второго поколения одновыводных DC/
DC-преобразователей с цифровым управлением», для форм-факторов 1/4 и 1/8 brick. Сохранена совместимость с первым поколением, 1/4 и 1/8 brick 
стандартов, охватывающие все виды изолированных преобразователей, в том числе полностью регулируемых и нерегулируемых шинных преобразо-
вателей.

Новые стандарты предусматривают интерфейс  I²C с функциональными возможностями протокола PMBus ™ наряду с двумя конфигурируемыми пользова-
телями цифровыми  I/O выводами дополнительно к существующей стандартной схеме расположения выводов. Цифровое управление обеспечивает доступ 
к информации о критических режимах работы (например: ток и напряжение) и дает возможность контролировать с высокой точностью потребляемую мощ-
ность.

PowerPulse.net

| Новости РЫНКА | В России заключен первый федеральный контракт на создание системы мониторинга 
на основе спутников GPS/ГЛОНАСС

Контракт ФГУП «Почта России» стоимостью 530 млн руб. выиграл оператор «Навигационно-информационные системы», подконтрольный АФК «Система».
Компания «Навигационно-информационные системы» (НИС) выиграла конкурс «Почты России» на создание системы мониторинга ее транспорта по всей 

территории России. Сумма контракта — 530 млн руб. 
Контракт предполагает, что в течение двух лет 10 000 автомобилей «Почты России» будут оснащены спутниковыми терминалами GPS/ГЛОНАСС, сказал 

представитель НИС Филипп Чистов. Это подавляющая часть автопарка ФГУП, задействованного в доставке, уточнил его представитель. Установка начнется 
через две недели. К тому же в 84 филиалах «Почты» будут развернуты 300 диспетчерских пунктов, для работы с которыми НИС обучит сотрудников «Почты», 
а в течение двух лет после внедрения системы НИС будет осуществлять ее гарантийное обслуживание.

Каждый терминал будет связан с диспетчерским пунктом, поэтому диспетчер сможет оперативно изменить маршрутное задание, связаться с водителем в 
экстренной ситуации, рассказывает представитель НИС. Система позволит контролировать отклонения от маршрутов и соблюдения сроков доставки, отсле-
живать расход топлива и время погрузки-разгрузки. Это позволит сократить связанные с эксплуатацией автопарка затраты на 20%, рассчитывает представи-
тель «Почты». Он ожидает, что экономический эффект от внедрения системы составит более 388 млн руб. в год и через 20 месяцев проект окупится. Кроме 
того, уменьшится время доставки почтовых отправлений, так как автомобили будут реже сходить с маршрута.

При использовании систем мониторинга расходы на эксплуатацию транспорта можно снизить на 30% (в частности, за счет уменьшения времени его про-
стоя и нецелевого использования), отмечает исполнительный директор компании «Русские навигационные технологии» Иван Нечаев. По его словам, еще 
большей экономии можно добиться, оптимизируя маршруты поставок. Но проект «Почты России» и НИС может столкнуться с проблемами из-за отсутствия 
подробных навигационных карт регионов, предупреждает гендиректор Data+ Алексей Ушаков. ФГУП рассчитывает, что поставленные системы будут макси-
мально точными, замечает его представитель.
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