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В статье описывается сетевое решение, позволяющее значительно уве-
личить производительность и управляемость существующих сетевых 
инфраструктур при повышении качества обслуживания в управлении 
IP-данными и видеосигналом. В результате повышения быстродействия 
и управляемости сети снижаются капитальные и текущие расходы. 
Решение сочетает доступ к информации по экономичной сети Ethernet и 
самые передовые технологии передачи данных по оптическим сетям. 

Повышение качества 
обслуживания в сетях для 
передачи видео и тройного 
назначения. Часть 2 *
Кристер Бом (Christer Bohm), главный технический директор, Net Insight 

Системные преимущества 
 
Настраиваемый размер 
канала при неиерархическом 
мультиплексировании 
В системе Net Insight размер канала 

меняется с шагом в 512 Кбит/с вплоть до 
максимальной скорости. Таким образом, 
вместо того чтобы настраивать службу в 
соответствии со статическим режимом 
сети, подбирается требуемый размер 
каналов. Например, данные со скоро-
стью 9 Мбит/с службы IP или DVB-ASI 
передаются по каналу 9 Мбит/с. В отли-
чие от традиционной SDH/SONET-сети в 
этом случае нет необходимости исполь-
зовать канал на 45 Мбит/с. 

Традиционная телекоммуникаци-
онная инфраструктура проектируется 
таким образом, чтобы оптимизировать 
передачу данных по двусторонним 
каналам, обеспечив требуемую шири-
ну полосы. Таким образом, SDH/SONET-
сети оптимизированы под мультиплекс-
ную передачу сигналов с шагом 1,5; 45; 
155 Мбит/с и т.д. (или 2; 34 и 155 Мбит/с 
для Европы). В результате возника-
ют трудности при попытке настроить 
новые службы в уже имеющихся сетях, 
т.к. параметры данных и медиа-сигналов 
не соответствуют скоростям телекома. 
Например, кодированное MPEG-видео 
качества VHS требует пропускной спо-
собности равной 4—6 Мбит/с; ТВЧ  — 
19—50 Мбит/с (в зависимости от величи-
ны сжатия сигнала); профессиональное 
видео — 270 Мбит/с. В силу этих условий 
вкупе с потребностью в гибкой поло-
се пропускания для исключительно 
доткомовских служб необходимость в 

* Часть 1 статьи была опубликована в «ЭК» № 9, 2008.

настраиваемых каналах крайне высока 
для эффективного использования диа-
пазона частот. 

Кроме того, значительная часть медиа-
трафика является односторонней или, по 
крайней мере, асимметричной. Поддержка 
асимметричных каналов зачастую явля-
ется ключевым условием обеспечения 
эффективного использования полосы 
пропускания. На практике это требование 
приводит к увеличению коэффициента 
использования сети до 100%. 

Поддержка любой сетевой 
технологии
Net Insight использует распределен-

ную архитектуру коммутации, в кото-
рой каждый узел подключается к каналу 
любого размера. Вместе с динамиче-
ской панелью оптического управления 
система в состоянии поддерживать все 
соответствующие топологии передачи 
данных, в т.ч. «точка-точка», «ячейка», 
«двойная шина», «кольцо» и «двойное 
циклическое кольцо». Эта возможность 
позволяет упростить разработку сетей 
и значительно снижает стоимость их 
расширения. 

Важно и то, что эти топологии под-
держивают главные функции по обе-
спечению надежности, например само-
восстановление структур «двойное 
циклическое кольцо» и повторный авто-
матический выбор маршрута при отказе 
канала или оборудования. Такое восста-
новление предусматривается либо за 
счет полной защиты по методу 1+1 для 
важных служб с простоем оборудова-
ния менее 50 мс, либо с использованием 
повторного выбора маршрута (защита 

ячейки) с типичным временем простоя 
менее 1 с. Благодаря защите ячейки и 
схеме защиты 1+1 на канал КПД сети 
вырастает до двух раз по сравнению 
с сетями старого типа, в которых весь 
трафик не защищен по типу 1+1. 

Пошаговая масштабируемость 
Благодаря внутренней коммутации 

вкупе с такими функциями управления 
GMPLS как обнаружение соседей и топо-
логии, сеть достаточно просто масшта-
бируется по числу узлов, по-прежнему 
демонстрируя надежные характеристи-
ки передачи данных. Сеть легко рас-
ширяется путем введения дополнитель-
ных каналов между узлами. Различные 
каналы могут работать с разными ско-
ростями. Каналы и топологии автома-
тически распознаются с помощью про-
токола состояния канала. Два канала со 
скоростью 1 Гбит/с узел рассматривает 
как один канал со скоростью 2 Гбит/с. 
Совершенно иначе обстоит дело при 
использовании существующих сетей 
SDH/SONET, где все узлы, подключенные 
к одному кольцу, необходимо обновлять 
одновременно.  

Чтобы избежать иерархической струк-
туры существующих сетей SDH/SONET, 
все сетевые узлы используют мульти-
плексирование добавлением/ответвле-
нием каналов и коммутацию на единой 
платформе, что повышает производи-
тельность сети и упрощает ее планиро-
вание. Это значит, что можно добавлять 
канал между любыми узлами для увели-
чения пропускной способности между 
ними или добавлять еще одно кольцо 
либо узел доступа. Благодаря автома-
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тической панели управления и динами-
ческому протоколу выбора пути новый 
канал обнаруживается автоматически и 
используется для передачи нового тра-
фика без ручного вмешательства. 

В случае синхронной коммутации 
запаздывание при переключении неве-
лико, его значение всегда постоянно для 
канала и потому многозвенная линия 
связи имеет те же параметры, что и 
однозвенная. Единственная разница 
в том, что в первом случае несколько 
больше время задержки. Благодаря чет-
кому назначению ресурса и отсутствию 
динамического буфера для коммутации 
данных внутри сети не возникает пере-
грузки. 

Сквозная передача сигнала
Чтобы повысить коэффициент 

использования линии и снизить ее сто-
имость, необходимо упростить задачу 
обеспечения сетевых служб. Это одна из 
главных целей применения технологии 
GMPLS, поэтому сквозная передача сиг-
нала была основным условием построе-
ния системы Net Insight.  

Чтобы упростить передачу сигна-
ла, избежать необходимости последо-
вательно управлять узлами и обеспе-
чить автоматическое предоставление 
сторонних услуг, в оборудовании Net 
Insight используется внутриполосная 
сигнализация (автоматическая панель 
контроля) для установки служб. Точнее, 
постоянно задействуется отдельный 
канал передачи специальной управляю-
щей информации, например сигналь-
ных данных, информации о выборе пути 
(динамическая маршрутизация), данных 
для управления ресурсами и автома-
тического регулирования. При автома-
тической внутриполосной передаче 
данных каналы устанавливаются после 
определения конечных точек. При зада-
нии канала используются две опции  — 
необходимо указать конечные точки, 
требуемую пропускную способность, 
позволить сети определить кратчайший 
путь с помощью динамических маршрут-
ных таблиц либо использовать маршру-
тизацию от источника. Во втором случае 
определяются три пути. Строгая марш-
рутизация от источника подразумевает 
определение всех интерфейсов, через 
которые проходит сигнал. При сво-
бодной маршрутизации определяется 

только подмножество промежуточных 
узлов. Допускается также определение 
второго или третьего путей в исходном 
маршруте при динамической маршрути-
зации для обнаружения любого доступ-
ного пути к конечному пункту. 

Протокол обмена сигналами также 
позволяет изменить пропускную способ-
ность имеющегося канала. На практике 
это значит, что службы запускаются за 
очень короткое время методом «укажи 
и щелкни», т.е. не требуется ждать часы 
или дни, пока уточнятся, определятся и 
проверятся подходящие пути. Компания 
Pioneer Consulting описала преимуще-
ства использования оптической панели 
контроля, указав, что полностью инте-
грированное решение GMPLS позволяет 
снизить текущие расходы до 55% (см. 
рис. 6), обеспечив при этом новые уров-
ни дохода.

Групповое вещание с 
гарантированным качеством 
обслуживания
Значительная часть широкополосных 

сетей для передачи медиа-данных будет 
основываться на службах вещания, что 
потребует организации эффективной 
групповой передачи данных по сети. 
Одним из больших недостатков суще-
ствующей IP-инфраструктуры является 
невозможность поддерживать гаранти-
рованный уровень обслуживания (QoS) 
наряду с IP-службами групповой пере-
дачи. Для поддержки QoS в режиме груп-
повой передачи в системе Net Insight 
все каналы обеспечиваются любым коли-
чеством приемников. Задав, например, 
IP-/MPEG-службам высшую категорию 
качества и сохранив TDM-каналы, можно 
весьма элегантным образом решить зада-
чу обеспечения QoS при групповых пере-
дачах. Например, при выборе телеканала 
в сети IP-ТВ используются такие нормаль-
ные IP-функции групповой передачи 
как IGMP (Internet Group Management 
Protocol  — протокол управления груп-
пами интернета). Платформа Net Insight 
обеспечивает групповую передачу всех 
служб начиная с сетей Ethernet до E1/
T1, OC-3/STM-1 и медиа-служб, например 
ASI/SDI/HD-SDI/AES3.

Управление сетью
Основной целью разработки системы 

Net Insight было упростить управление 

сетями. Эта платформа должна работать 
в различных сетевых средах  — от маги-
стральных сетей дальней связи до сетей 
доступа. Следовательно, большую часть 
сетевых функций составляют автономные, 
но настраиваемые функции. Достижению 
этой цели служат следующие основные 
возможности платформы.

Автоматическое установление 
каналов. С этой целью используется 
протокол обмена сигналами, включая 
выбор пути по сети.

Полный контроль над сетью. 
Возможность вручную настраивать сете-
вые маршруты.

Автоматическое обнаружение 
соседей. При подключении нового узла 
к другим узлам или при его запуске он 
обменивается информацией, например 
адресом, с другими узлами. 

Автоматическое определение сете-
вой топологии. Динамический про-
токол маршрутизации позволяет авто-
матически обнаружить все возможные 
пути, ведущие к пункту назначения, и их 
весовые коэффициенты. Эти данные хра-
нятся в маршрутной таблице каждого 
узла и используются при установлении 
каналов с целью найти кратчайший путь 
к той или иной службе. 

Автоматическое назначение ресур-
сов. При назначении каналам ресурсов 
происходит автоматическое настраива-
ние на параметры службы при запуске, 
в процессе работы системы и в случае 
отказов.

Защита канала передачи данных 
от ошибок и неисправностей. Отказы 
узлов и каналов обнаруживаются и 
устраняются в автоматическом режиме. 
Предлагаются две разные схемы защиты, 
которые можно объединить в сетевом 
решении: защита канала по схеме 1+1 
и защита ячеек. Вся защита выполняет-
ся на уровне каналов каждой службы. 
Эти схемы защиты также используются 
одновременно с механизмами защиты 
в базовой инфраструктуре, например 
SDH/SONET или DWDM. С этой целью 
задается таймер (устанавливаемый, как 
правило, на значение 50 мс) для кана-
лов, пересекающих защищенный сег-
мент сети и препятствующих запуску 
процесса самовосстановления базовой 
инфраструктуры. 

Стандартные интерфейсы управле-
ния, например SNMP, http и CLI, позво-
ляют управлять сетью и предоставлять 
сетевые службы. Сетевое управление 
узлами может быть как внутриполосным, 
так и внеполосным. При внеполосном 
управлении каждый узел управляет-
ся через локальную сеть Ethernet или 
последовательные интерфейсы, причем 
управляющая сеть — внешняя. При вну-
триполосном управлении контроль осу-
ществляется по тем же каналам, которые 
используются для передачи данных. 

Рис. 6. Преимущества использования оптической панели управления GMPLS
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Система Nimbra Vision
С помощью системы управления 

сетью Nimbra Vision компании Net Insight 
оператор устанавливает полный кон-
троль над работой сети Nimbra. Nimbra 
Vision собирает управляющую информа-
цию от сетевых узлов, например аварий-
ные сигналы, данные о топологии и т.д. 
и представляет их в графическом виде. 
Предоставление служб происходит при 
выборе исходного узла и узла назначе-
ния на карте Nimbra Vision. В режиме 
автоматической маршрутизации факти-
ческий путь по сети отображается на 
карте с помощью функции Channel Trace. 
Nimbra Vision позволяет также заранее 
определить путь данных от источника 
по сети с помощью этой же карты.  

Сетевые службы
Сеть Net Insight обеспечивает общую 

инфраструктуру для передачи всех 
типов трафика. В целом существуют два 
типа служб — потоковые для передачи 
трафика по сети и датаком-службы, в 
которых трафик составляется с помо-
щью пакетной коммутации. 

Изохронные транспортные 
службы
Для таких изохронных служб как 

PDH (E1/T1), SDH/SONET, AES/EBU для 
передачи цифрового аудио и HD-SDI, 
SDI, DVB-ASI для сжатого потокового 
видео в транспортной службе имеет-
ся полностью прозрачный «мост» или 
«туннель» от входного до выходного 
интерфейсов.

Для двустороннего симметричного 
трафика, например PDH, предлагаются 
двусторонние симметричные туннели, а 
для однонаправленного трафика в слу-
чае с SDI-видео устанавливается одно-
направленный туннель. Размер этих тун-
нелей обычно определяется заранее, 
чтобы он соответствовал типу трафика, 
кроме случая с DVB-ASI, когда пропуск-
ная способность канала настраивается в 
соответствии с требованиями полезной 
нагрузки. Кроме того, оператор решает 
для каждой конкретной службы, исполь-
зовать или нет защиту 1+1. 

Службы передачи данных
Для передачи асинхронных данных с 

заданной надежностью и гарантирован-
ным качеством обслуживания, например 
потокового или IP/MPEG-видео по вир-
туальным частным сетям предлагаются 
сквозные одно- либо двунаправленные 
туннели (IP-, Ethernet- или ASI-туннели). 
Они поддерживают характеристики, 
аналогичные тем, которые используются 
для потоковых синхронных служб, но 
задаются с настраиваемой полосой про-
пускания. 

Присваивание пакетов каналам на 
границах туннелей гарантирует исполь-

зование туннелей исключительно для 
требуемого трафика, что достигается 
путем назначения интерфейса, порта, 
адреса Ethernet/VLAN или других схо-
жих данных.  

Каналы либо назначаются, как в слу-
чае с потоковым видео, либо совместно 
используются, что обычно происходит 
при объединении IP-трафика от крае-
вого маршрутизатора или мультиплек-
сора DSLAM (DSL Access Multiplexor) до 
интернет-точки присутствия (Internet 
POP). В случае совместно используемых 
каналов поддерживаются механизмы 
приоритетов Ethernet-пользователя и 
IP TOS.

В распределительных сетях предо-
ставляются туннели для групповых 
передач (многоточечное соединение). 
В следующем разделе показано, как эти 
типы служб сочетаются в различных сце-
нариях для создания среды с комплекс-
ными услугами. 

Сетевые решения
Клиенты компании Net Insight могут 

увеличить свои доходы, реализуя новые 
службы и участвуя на новых рынках. 
Клиенты также получают возможность 
расширить использование существую-
щей сети. Высокий коэффициент исполь-
зования означает меньшую потребность 
в дополнительном кабеле и длинах 
волн, в новых портах, а следовательно, 
и меньшее количество оборудования. 
Решения Net Insight предназначены для 
следующих сегментов рынка: 

1.	 Вещательные сети и сети для пере-
дачи мультимедиа, соединяющие геогра-
фически разделенные производствен-
ные помещения. Эти экономичные сети 
обеспечивают более высокое качество 
для доставки данных и производства.

2.	 Сети цифрового наземного и 
мобильного ТВ, обеспечивающие эффек-
тивную передачу цифровых ТВ-служб от 
головного узла к приемной стороне.

3.	 Экономичные транспортные сети 
IP- и кабельного ТВ (CATV) для передачи 
голоса, данных, ТВ-программ и видео
служб высокого качества. 

Вещательные и мультимедиа-
сети
Развитие оптической связи, позво-

ляющей вести передачу данных в широ-
ком диапазоне в сочетании с резко 
снизившимися ценами на пропускную 
способность оптоволокна превратили 
возможность передачи медиа-данных 
по оптическим сетям в весьма достой-
ную альтернативу спутниковой связи и 
доставке копий программ на магнит-
ных носителях. Сетевые решения для 
передачи медиа-данных, основанные 
на передовых технологиях оптической 
передачи информации, могут карди-
нально изменить экономический под-

ход в распространении и передаче циф-
рового мультимедийного контента. 

Большинство вещательных компа-
ний и студий перешло с аналогового 
оборудования на цифровое. Многие из 
них приступили к переходу на ТВЧ. Это 
означает совершенствование основной 
инфраструктуры.

Традиционные решения в обла-
сти средств связи либо страдали от 
недостаточной масштабируемости и 
дороговизны, либо имели плохую гиб-
кость и не обеспечивали требуемое 
качество обслуживания при пере-
ходе к более масштабным сетям для 
передачи мультимедиа. Платформа 
Net Insight поддерживает транспор-
тировку медиа-данных собственного 
формата компаний, обеспечивая каче-
ство при оптимальном коэффициен-
те использования сети. Прозрачный 
медиа-туннель, будь то SDI, HD-SDI, 
AES/EBU, DVB-ASI или IP, устанавлива-
ет прямую связь со студийным обо-
рудованием, заменяя дорогостоящее 
оборудование для преобразования 
данных (см. рис. 7). 

Все больше медиа-трафика отправ-
ляется в сжатом виде по каналам IP 
или DVB-ASI. Связь с глобальной сетью 
упрощает продажу отснятого мате-
риала и ускоряет время, затрачивае-
мое на производственные операции. 
Платформа Net Insight также позволяет 
передавать несжатое SDI- и HD-SDI-
видео между студиями, находящими-
ся в разных географических точках, 
студийного качества, т.е. с невысоким 
джиттером и отклонением параметров. 
В той же инфраструктуре имеется воз-
можность объединить транспортиров-
ку видео с другими службами, напри-
мер с традиционными IP-службами и 
передачей голоса. Эта возможность 
позволяет установить дистанционный 
контроль над монтажными столами 
и камерами. По сравнению со спут-
никовыми сетями решение на базе 
мультимедийной оптической сети Net 
Insight ускоряет видеопроизводство и 
обеспечивает высокое качество про-
дукции, снижает потребность в обору-
довании для преобразования и сжатия 
данных в удаленных узлах, повышает 
надежность и уменьшает, например, 
потребность в дорогостоящем шиф-
ровании. 

Всемирное цифровое и 
мобильное ТВ
Многие страны переходят с ана-

логового ТВ-вещания на всемирное 
цифровое DTT (Digital Terrestrial TV). 
По прогнозам аналитической компа-
нии IMS ежегодный мировой прирост 
бытовых цифровых устройств DTT 
составит более 43%. В то же самое 
время конкуренция за ТВ-аудиторию 
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становится все сильнее: телепрограм-
мы передаются с помощью спутников, 
по кабелю, с помощью технологии DVB 
(Digital Video Broadcasting  — евро-
пейский проект по цифровому теле-
видению), а также по широкополосной 
линии DSL (Digital Subscriber Line  — 
абонентская цифровая линия) и по 
оптическим сетям. Это значит, что сле-
дует снижать совокупную стоимость 
решения для того, чтобы обеспечить 
экономическую привлекательность 
построения национальных цифровых 
сетей для телевещания.

Создание цифровых ТВ-сетей следу-
ющего поколения позволит реализовать 
такие новые службы как доставка видео 
в производственные центры, переда-
ча мобильных ТВ-программ, цифровое 
радиовещание, вещание IP-ТВ и WiMAX 
с помощью одной сетевой многофунк-
циональной платформы. Эта реализация 

позволит значительно увеличить доходы 
от создания сети и ускорить возврат 
инвестиций.

Платформа Nimbra компании Net 
Insight гарантирует стопроцентное 
качество обслуживания и обеспечи-
вает весьма эффективное управление 
групповой передачей и частотны-
ми ресурсами, что превращает ее в 
выгодное транспортное решение для 
сетей всемирного цифрового телеви-
дения. Благодаря полной комплекс-
ной поддержке происходит поставка 
приложений по той же инфраструк-
туре, и допускается плавное и отно-
сительно недорогое наращивание до 
мобильной распределительной теле-
сети. Уникальная функция управле-
ния последовательностью передачи 
(см. рис. 8) устраняет необходимость 
использования GPS-приемников в 
сетях SFN (Single-Frequency Network — 

одночастотная сеть, ОЧС). Эта функ-
ция передает тактовые 10-МГц и 1-PPS 
сигналы по той же инфраструктуре, 
что используется для передачи видео 
и других служб. Это экономичное 
решение обеспечивает безопасность, 
способность противостоять ошиб-
кам и высокую точность, необхо-
димую для ОЧС-сетей, что ранее  
с помощью традиционных методов 
управления последовательностью 
передачи. 

Сети широкополосного 
доступа с комплексными 
услугами
Рынок широкополосного доступа 

по сетям xDSL или FTTx является одним 
из самых быстрорастущих. Изначально 
эти сети обеспечивали лишь высо-
коскоростной доступ к интернету. 
Невысокий уровень допустимого иска-
жения сигнала таких сетей вкупе с 
конкуренцией со стороны операторов 
кабельных сетей, предлагающих услу-
ги тройного назначения, заставили 
многие компании предлагать абоненту 
те же услуги. 

Компания Net Insight предлагает 
Ethernet-решение, обеспечивающее 
передачу видео, голоса и интернет-
служб гарантированного качества по 
одной инфраструктуре. Если другие 
современные решения страдают низ-
ким коэффициентом использования 
при передаче телепрограмм и видео, 
то коэффициент использования системы 
Net Insight — выше 95% при гарантиро-
ванном QoS для видеослужб IP.

Традиционно аггрегирование xDSL 
выполнялось по ATM-сетям досту-
па с использованием линий STM-1/
OC-3 от мультиплексоров DSLAM. 
Однако переход на службу тройно-
го назначения по ATM-сети требует 
нескольких линий связи STM-4 для 
видео, т.е. необходимо перейти на 
новые мультиплексоры DSLAM, новые 
ATM-переключатели и, как правило, 
на новые модемы для управления 
несколькими коаксиальными кабеля-
ми. Это очень дорогостоящая модер-
низация, и потому многие операторы 
переходят на IP/Ethernet-решения с 
использованием Gigabit Ethernet для 
линии DSLAM. Net Insight предлагает 
решение с доступом к Gigabit Ethernet 
с повышенным качеством обслужива-
ния и функцией групповой передачи 
данных для сетей тройного назна-
чения. Видеотрафик отделяется от 
других потоков за счет внутреннего 
разделения полосы частот на отдель-
ные каналы, благодаря чему строго 
поддерживается заданное качество 
обслуживания даже при большой 
загруженности сети. ТВ- и видеотра-
фик проходит только один транзитный 

Рис. 8. Наземная распределительная ТВ-сеть со встроенным управлением последовательностью передачи

Рис. 7. Сеть передачи мультимедийных данных
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участок от центральной станции к 
абоненту, причем видеотрафик обхо-
дит сервер BRAS (Broadband Remote 
Access Server — широкополосный сер-
вер удаленного доступа), что делает 
этот сервер централизованным и сни-
жает капитальные и текущие расходы. 
Кроме того, трафик Net Insight может 
проходить через линии STM-1/OC-3 
параллельно с Ethernet-трафиком, 
благодаря чему становится возмож-
ным переход с ATM- и Ethernet-сетями 
в агрегированную сеть (см. рис. 9). 

Транспортные сети кабельного ТВ
Сети кабельного ТВ совершен-

ствуются с целью более эффектив-
ной передачи видеоданных, ТВЧ, дан-
ных взаимодействия и видеослужб. 
Net Insight предлагает транспорт-
ное CATV-решение с комплексными 
услугами, предусматривающее переда-
чу MPEG-видео по ASI- либо по IP-/
Ethernet-интерфейсам вкупе с эффек-
тивной передачей данных. Качество 
видеотрафика — по ASI- или IP-/MPEG-
интрефейсам — гарантируется благо-
даря внутреннему разделению служб. 
По сравнению с традиционными 
решениями со сквозными линиями 
STM-1/OC-3, емкость базовой сете-
вой инфраструктуры используется в 
3—4 раза лучше. 

Большинство видеосерверов 
использует Gigabit Ethernet для 
отправки интерактивного видео 
и видео по запросу VoD (Video on 
Demand). Поскольку система Net 
Insight в состоянии обеспечить пере-
дачу IP-/Ethernet-трафика высокого 
качества параллельно с групповой 
передачей ASI, эти службы легко 
добавляются в существующие сети 
кабельного ТВ. Многие из них строят-
ся на базе уже имеющихся сетей SDH/
SONET. Однако поскольку оборудова-
ние Net Insight в состоянии работать 
в существующих сетях SDH/SONET 
или напрямую по темному волокну и 
λ-сетям, операторы могут выбирать 
оптимальное сочетание.

Заключение
Компания Net Insight разрабатыва-

ет оборудование для сетей передачи 
медиа-данных, которое обеспечивает 

стопроцентное качество обслужива-
ния с максимальным коэффициентом 
использования и функцией групповой 
передачи. Решения Net Insight позво-
ляют значительно снизить капитальные 
и текущие расходы и внедрять новые 
ТВ- и видеослужбы. 

Решения Net Insight предназначены 
для использования в:

–	 широкополосных и мультимедий-
ных сетях;

–	 сети всемирного цифрового и 
мобильного телевидения;

–	 транспортных сетях для IP- и 
кабельного ТВ.

Решения компании Net Insight соче-
тают экономичный Ethernet-доступ к 
данным, разделение частотной полосы 
на каналы для достижения максималь-
ного качества обслуживания и самые 
передовые технологии оптической 
передачи данных с целью использо-
вания служб тройного назначения в 
инфраструктурах сетей общего поль-
зования.  

Платформа компании Net Insight 
позволяет передавать видео в реаль-
ном времени по большим оптоволо-
конным сетям  — как сжатый IP- либо 
MPEG-трафик, так и несжатые цифро-

Рис. 9. Широкополосная сеть с комплексными услугами

вые видеосигналы со скоростями 270 
Мбит/с или 1,5 Гбит/с. В настоящее 
время решение Net Insight использу-
ется вещательными компаниями для 
транспортировки видеоконтента и опе-
раторами связи, которые намереваются 
предлагать недорогие услуги по пере-
даче видео, голоса и данных с целью 
привлечь новых и удержать имеющихся 
абонентов.  

Благодаря использованию динамиче-
ских каналов со сквозной передачей 
данных все типы трафика, включая IP-, 
Ethernet-, HD-/SD-SDI и ASI-видео, аудио-
данные AES/EBU и т.д. направляются по 
собственным отдельным каналам, что 
позволяет минимизировать джиттер, 
потерю пакетов и задержку трафика. Это 
решение основано на международных 
стандартах и имеет в составе автома-
тическую панель управления GMPLS. 
Все продукты компании интегрируют-
ся в современные инфраструктуры. 
Унифицированные под существующие 
технологии интерфейсы позволяют опе-
раторам модернизировать имеющиеся 
сети с тем, чтобы повысить их пропуск-
ную способность и в то же время пред-
ложить дополнительные и комплексные 
услуги. 


