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Поводом для написания этой небольшой статьи послужили многочисленные вопросы российских специалистов 
о ряде особенностей конструкции автоматов фирмы MYDATA automation, которые вполне заслуженно привлекают 
самое пристальное внимание. Ведь только полная осведомленность о достоинствах и недостатках представляемого 
оборудования позволит заказчику сделать правильный выбор.

Сегодня речь пойдет о сборочном 
столе, на котором совершается про-
цесс монтажа компонентов на печат-
ную плату. Безусловно, это один из 
самых «знаменитых» узлов установ-
щика компонентов фирмы MYDATA 
automation, причем кавычки следует 
трактовать не как нечто сомнитель-
ное, но как явление, вызвавшее в свое 
время многочисленные дискуссии, 
эхо которых не утихает до сих пор. И 
чтобы как следует разобраться в пред-
мете споров, в первую очередь стоит 
рассказать, с чего все начиналось...

А началось все в далеком 1984 г. с 
контракта, заключенного фирмами 
MYDATA automation и Thales (одним 
из ведущих поставщиков электроники 
для НАТО), в котором были вырабо-
таны требования к новому установ-
щику компонентов, где приоритетом 
должны были стать быстрая перенала-
живаемость, высокая точность и по-
вторяемость процесса. Все это было 
связано с огромной номенклатурой 
выпускаемых фирмой Thales изделий 
и малым количеством плат в партии, а 
также с более высокими требования-
ми к изделиям такого класса, в отли-
чие от бытовой электроники.

Представленные в то время на 
рынке автоматы для поверхностного 
монтажа компонентов были далеки от 
этих требований. Так как практически 
каждый уважающий себя производи-
тель компонентов считал своим дол-
гом изготавливать и автоматы для их 
монтажа, то все эти установки были 
рассчитаны на массовое производство 
бытовой электроники. Именно тогда 
сформировалась базовая «классиче-
ская» схема проектирования произ-
водственной линии: чип-шутер, а за 
ним более точный установщик, мон-
тирующий микросхемы.

Стоит заметить, что в последующие 
годы стремительное развитие мирово-
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го рынка привело к тому, что наиболее 
востребованными стали универсаль-
ные автоматы, способные монтировать 
самый широкий спектр компонентов, 
а не только чипы. И технические нов-
шества, которые были реализованы 
компанией MYDATA automation еще 
в момент появления первой маши-
ны в 1985 г., а также концепция «все 
в одной», когда одна машина может 
монтировать практически все имею-
щиеся компоненты, сохранили свою 
актуальность и поныне.

Но вернемся к нашим... автома-
там. На поставленную Thales задачу 
MYDATA automation ответила весь-
ма необычной конструкцией как для 
того времени, так и для сегодняшне-
го. Было решено построить машину 
с разделенными осями движения, т.е. 
монтажная головка перемещается по 
оси Х, а сборочный стол или встроен-
ный конвейер с платой (или несколь-
кими платами) — по оси Y.

Особо обращаю внимание заинте-
ресованного читателя на перемещение 
платы по одной оси, т.к. часто выска-
зывается мнение, что «лидеры» рынка 
отошли от такой схемы построения 
машин в связи с проблемами со спол-
занием компонентов. Но схема-то 
была несколько иной! Классические 
чип-шутеры, в которых применялся 
принцип подвижного стола, строи-
лись для достижения максимальной 
скорости установки компонентов, и 
согласно их схеме плата перемещалась 
на монтажном столе по двум осям — Х 
и Y, подъезжая под неподвижный ин-
струмент с револьверной монтажной 
головкой. При этом перемещалась и 
каретка с питателями. Достигнув про-
изводительности 35—45 тыс. компо-
нентов в час, такие автоматы действи-
тельно столкнулись с невозможностью 
дальнейшего наращивания скорости 
перемещения платы, и именно из-

за сползания компонентов. Поэтому 
производители такого оборудования 
перешли на новые технические реше-
ния.

Принцип перемещения платы 
на сборочном столе установщика 
MYDATA принципиально отличается 
от описанного, т.к. здесь происходит 
движение только по одной оси — ис-
ключительно по оси Y! Это короткие 
перемещения, машина сама рассчи-
тывает алгоритм монтажа комопонен-
тов и ведет сборку «по рядам». Соот-
ветственно, скорость перемещения 
платы значительно ниже предельной. 
Но и этот способ постоянно улучша-
ется, и вот уже несколько лет дви-
жением стола управляет линейный 
привод, что делает перемещения еще 
более плавными и точными.

При этом в процессе монтажа 
платы машина также автоматически 
определяет последовательность сбор-
ки: для увеличения скорости самые 
большие компоненты установщик по-
ставит в последнюю очередь. На са-
мом деле, машину можно запрограм-
мировать как на изменение скорости 
подачи компонента в питателе (об 
интеллектуальных питателях фирмы 
MYDATA (см. рис. 1) надо говорить 

Рис. 1. Интеллектуальный питатель Agilis
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особо, это тема отдельной статьи), так 
и скорости подъема, переноса компо-
нента до платы, его опускания и пере-
мещения самой платы.

Как видите, широчайшие возмож-
ности машины позволяют ей работать 
с самыми деликатными компонента-
ми. Кроме того, только у установщи-
ков компании MYDATA automation 
имеется возможность сборки так на-
зываемого «поезда из плат», когда 
одновременно производится мон-
таж нескольких однотипных плат, 
что повышает производительность 
до 80%! Экспериментально доказано 
(см. рис.  2)! А благодаря философии 
компании MYDATA automation «все 

Рис. 3. Одновременная сборка нескольких 
плат

в одной» эти машины могут ставить 
компоненты длиной от 01005 до 
156  мм и весом до 300 г. Повторяю: 
вес компонентов до 300  г! Какой 
установщик с неподвижной платой 
может поставить компоненты тако-
го веса с необходимой точностью?! 
А точность установки компонентов, 
в первую очередь, гарантируют раз-
дельные оси движения монтажной 
головки и сборочного стола.

Среди эргономических достоинств 
машин MYDATA automation отмечу 
размещение всех питателей с одной 
стороны, в результате чего отпала 
необходимость ставить линию так, 
чтобы оператор для замены питате-

Рис. 2. «Поезд из плат» в процессе сборки

Рис. 4. «Долгожители» Марса

лей мог обходить ее с обеих сторон. 
Несомненно, это дает возможность 
более рационально размещать обору-
дование на одних и тех же площадях 
по сравнению с автоматами традици-
онной компоновки.

Следующее достоинство — легкость 
использования отдельно стоящих 
установщиков MYDATA automation, 
не в составе линии. Обуславливается 
это тем, что машина может загружать-
ся платами на сборочный стол с фрон-
тальной стороны: оператор открывает 
защитную крышку и устанавливает 
плату или несколько плат, как одина-
ковых, так и разных (ведь возможна 
и одновременная сборка разных из-
делий! — см. рис. 3). На любом этапе 
сборки процесс можно остановить, 
проконтролировать качество монтажа 
(плата просто выезжает к оператору), 
после чего снова отправить плату на 
досборку. А вот машины традици-
онной компоновки с входным и вы-
ходным туннелями требуют наличия 
входного и выходного конвейера, т.к. 
для него они и создавались. Либо опе-
ратор «вставляет» плату на входе и из-
влекает ее на выходе.

Так что мы имеем в итоге? С уве-
ренностью могу утверждать, что как 
в конце прошлого века, так и сегод-
ня никто, кроме компании MYDATA 
automation, не делал и не делает ма-
шин специально для многономен-
клатурного мелкосерийного произ-
водства. И решения, применяемые в 
этих машинах, естественно, «заточе-
ны» под специфические задачи наших 
заказчиков. Концепция разделенных 
осей в этом случае себя полностью 
оправдала, с какого бы года она ни 
была реализована. Автомат Калаш-
никова появился в 1947 г., но и по сей 
день, после многих модернизаций его 
базовая конструкция и принцип дей-
ствия остаются неизменными, т.к. 
идеально отвечают своим задачам.

В заключение хочу упомянуть, 
что 3-го января 2009 г. отмети-
ли свое пятилетнее пребывание на 
Красной планете два марсохода 
(см. рис. 4), которые в 20  раз пре-
высили планируемый ресурс. Они 
были разработаны и построены 
компанией Jet Propulsion Laboratory 
(www.jpl.nasa.gov). А сборка их 
электронных модулей была произ-
ведена на установщиках MYDATA 
automation, на машинах с подвиж-
ным столом!
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новости технологий

Признанный как лучший программный инструмент 
разработки для всех приложений периферийного 
сканирования, пакет JTAG ProVision сочетает «про-
двинутую» автоматизацию и должный уровень пользо-
вательского контроля, который требуется инженерам 
для создания полноценных тестовых программ и про-
цедур программирования ПЛИС и флэш-памяти. JTAG 
Visualizer, со своей стороны, позволяет отображать 
JTAG-диагностику на схеме или топологии тестируемой 
платы, помогая ускорить процесс поиска производ-
ственных дефектов.

Среди наиболее значительных новых возможностей:
–	 ActiveTest — интерактивный редактор тестовых век-

торов для ручного управления цепями. Позволяет созда-
вать тесты сложных логических устройств, подавая воз-
действия и считывая результат (обучение).

–	 Полноценная поддержка буферов и мультиплексо-
ров при тестировании памяти, делающая разрабатывае-
мые приложения всеобъемлющими.

–	 Контроль тестовых последовательностей, создава-
емых в JTAG ProVision, при помощи пароля. Теперь поль-
зователи с разным уровнем доступа могут задействовать 
различный набор возможностей.

–	 Библиотека моделей ProVision значительно расши-
рена и теперь содержит более чем 4650 семейств компо-
нентов (не имеющих JTAG), охватывая более чем 28500 
различных устройств.

–	 Зеркальное отображение и вращение видов в JTAG 
Visualizer, позволяющие «видеть» плату в различных ори-
ентациях и с обратной стороны, а также вращать ее для 
удобного поиска дефектов.

–	 Навигационное окно, показывающее в JTAG 
Visualizer топологию или схематику платы в миниатюре. 
Указатель в навигационном окне позволяет перейти к 
требуемой области на «большом изображении».

Комментирует Брайан Гранд, менеджер по продажам 
JTAG Technologies по Северной Америке: «Улучшения в 
JTAG ProVision и JTAG Visualizer представляют собой зна-
чительную ценность для пользователей, еще раз расши-
ряя пределы применения технологии периферийного ска-
нирования. Более того, большинство изменений сделано 
по прямым запросам клиентов и было включено в состав 
ПО очень оперативно, отразив нашу готовность к совер-
шенствованию продуктов и желание улучшить производи-
тельность наших заказчиков как при разработке, так и при 
производстве изделий».

Как и в предыдущих релизах, JTAG ProVision полностью 
совместим со старыми «классическими» средствами раз-
работки, а также со всеми производственными системами 
от JTAG Technologies. Последнее обновление доступно для 
пользователей систем JTAG Technologies бесплатно с дей-
ствующим договором годовой поддержки.

www.russianelectronics.ru

Компания JTAG Technologies предлагает новую версию пакета средств 
разработки, тестирования и отладки — JTAG ProVision и Visualizer




